Síkkollektoros HMV-re rásegítő rendszer szoláris részarányának meghatározása
MINTAPÉLDA A ZBR PÁLYÁZATOKHOZ

Az alábbiakban ismertetett mintapélda egyszerűsített módszeren alapszik, mely feltételezi, hogy a napkollektoros rendszer jól megtervezett (helyes tárolótérfogat, jó szabályozás, jól szigetelt vezetékek, stb.). A mintapélda csak szelektív síkkollektoros rendszerek esetén alkalmazható. Vákuumcsöves kollektorok esetére külön mintapéldát dolgoztunk ki. Jelen módszer szerint végzett számításokat elfogadjuk, de lehet helyette más, ezzel egyenértékű módszereket vagy szoftveres számítást alkalmazni, ha a bemenő adatok részletezettsége legalább ilyen mértékű és a számítás jól követhető.
Nem alkalmazható az itt ismertetett módszer, ha a kollektorok nem szelektív síkkollektorok, illetve, ha nem kizárólag HMV rásegítésre szolgálnak.

A számításban kékkel jelöltük azokat az adatokat, melyek projektenként változhatnak, a fekete adatok jellemzően állandóak.

Kiindulás adatok:



Létesítmény jellege:


Iparosított technológiával készült épület
Használati melegvíz hőigény meghatározása 1

Melegvíz felhasználók száma lakásonként:
n = 2,5 fő/lakás

Lakások száma: 




N = 100 lakás/épület


Személyenkénti melegvíz fogyasztás:

V1 = 50 liter/fő/nap


Figyelembe vett melegvíz hőmérséklet:

tm = 50 °C

Átlagos napi melegvíz szükséglet:

V = n x N x V1 = 2,5 x 100 x 50 = 12500 liter/nap

m = V x 1 [kg/l] = 12500 kg/nap
A melegvíz előállításához szükséges hőmennyiség:

QHMV = 1,2 c m ΔT = 1,2 c ρ V (tm - th) = 

= 1,2 x 4180 x 12500 x (50 - 10)  = 2508 MJ = 696,7 kWh/nap


ahol:




c
Víz fajhője 


[J/kg/K]



V
Napi fogyasztás 

[l]



ρ
víz sűrűsége


[kg/m3]



th 
hálózati hideg víz hőm. 
[°C]



tm 
HMV hőm. 


[°C]



1,2
Becsült veszteség tényező

Az éves HMV hőigény: 

QHMV ÉVES = 365 x QHMV  = 365 x 696,7 kWh/nap = 254 295,6 kWh 

Használati melegvíz hőigény meghatározása 2 (alternatív, szintén elfogadható módszer)
Az éves melegvíz hőigény a 7/2006 (V.24.) TNM rendelet alapján: 
qHMV = 30 kWh/m2a

Az éves HMV hőigény: 

QHMV ÉVES = 1,2 x AN x qHMV  = 1,2 x 6860 x 30 kWh/ m2a = 246 960 kWh 


ahol:


AN = 6860 m2  
Az épület teljes nettó fűtött összterülete a KESZ táblával megegyezően

1,2


Becsült veszteség tényező

Napkollektorok által hasznosított hőmenniység
Alapadatok:

A napkollektorok elhelyezésére alkalmas tető:





Dőlésszög:


45°







Tájolás:


Dél
A hasznosítható sugárzásra megállapított értékeket még módosítani kell a kollektorok elhelyezésétől függően. Magyarországon egész éves használat esetén, az optimális kollektor helyzet 40-43°-os dőlésszögű és déli tájolású. Az optimális elhelyezéstől való eltérés miatti teljesítménycsökkenést jellemző "k" korrekciós értéket a 1. ábra tartalmazza.
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1. ábra Teljesítménycsökkenés a dőlés, és tájolás függvényében
A déli tájoláshoz, és a 45°-os dőléshez tartozó teljesítmény korrekciós tényező leolvasva:

k = 1
A választott típus: 40 db síkkollektor (THERMOSOLAR TS 300 napkollektor) 
Az abszorber (elnyelő lemez) felülete: 
1,76 m2  
(katalógusból)
Így szükséges kollektorok száma:

Nkoll = 50 db 

Az egész éves hőtermelés meghatározása:
Qkollektor egész éves  =  k  x  Nkoll  x  Aabsz x ΣQ kollektor havi
A számítás táblázatos formában:
	Síkkollektor
	síkkollektorok által hasznosítható napenergia
	Abszorber
	Kollektorszám
	Hőtermelés

	 
	kWh/(m2nap)
	nap/hónap
	kWh/(m2hó)
	m2/kollektor
	db
	kWh

	Január
	0,35
	31
	10,85
	1,76
	50
	954,80

	Február
	0,75
	28
	21
	1,76
	50
	1848,00

	Március
	1,35
	31
	41,85
	1,76
	50
	3682,80

	Április
	2,05
	30
	61,5
	1,76
	50
	5412,00

	Május
	2,35
	31
	72,85
	1,76
	50
	6410,80

	Június
	2,65
	30
	79,5
	1,76
	50
	6996,00

	Július
	2,85
	31
	88,35
	1,76
	50
	7774,80

	Augusztus
	2,85
	31
	88,35
	1,76
	50
	7774,80

	Szeptember
	2,55
	30
	76,5
	1,76
	50
	6732,00

	Október
	1,65
	31
	51,15
	1,76
	50
	4501,20

	November
	0,65
	30
	19,5
	1,76
	50
	1716,00

	December
	0,25
	31
	7,75
	1,76
	50
	682,00

	 
	 
	Szumma
	619,15
	 
	Szumma:
	54 485,20


Szoláris részarány (lefedési arány, ): 

 = 100 x Qkollektor egész éves  / QHMV ÉVES =  100 x 54 485,2 / 254 295,6 = 21,4%
Tehát az éves HMV hőigény 21,4 %-t a napkollektoros rendszer állítja elő, ha a HMV hőigényt az 1. módszer szerint határozzuk meg. 

